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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Алгебра является одним из опорных курсов основного общего образования: она 

обеспечивает изучение других дисциплин, как естественно-научного, так и гуманитарного  

циклов, её освоение необходимо для продолжения образования и в повседневной  

жизни. Развитие у обучающихся научных представлений о происхождении и сущности  

алгебраических абстракций, способе отражения математической наукой явлений и  

процессов в природе и обществе, роли математического моделирования в научном 

познании и в практике способствует формированию научного мировоззрения и качеств 

мышления, необходимых для адаптации в современном цифровом обществе. Изучение  

алгебры обеспечивает развитие умения наблюдать, сравнивать, находить закономерности, 

требует критичности мышления, способности аргументированно обосновывать свои  

действия и выводы, формулировать утверждения. Освоение курса алгебры обеспечивает 

развитие логического мышления обучающихся: они используют дедуктивные и 

индуктивные рассуждения, обобщение и конкретизацию, абстрагирование и аналогию. 

Обучение алгебре предполагает значительный объём самостоятельной деятельности 

обучающихся, поэтому самостоятельное решение задач является реализацией 

деятельностного принципа обучения. 

В структуре программы учебного курса «Алгебра» для основного общего образован 

ия основное место занимают содержательно-методические линии: «Числа  и вычисления», 

«Алгебраические выражения», «Уравнения и неравенства», «Функции». Каждая из этих 

содержательно-методических линий развивается на протяжении трёх лет изучения курса, 

взаимодействуя с другими его линиями. В ходе изучения учебного курса обучающимся 

приходится логически рассуждать, использовать теоретико-множественный язык. В связи 

с этим в программу учебного курса «Алгебра» включены некоторые основы логики, 

представленные во всех основных разделах математического образования и 

способствующие овладению обучающимися основ универсального математического 

языка. Содержательной и структурной особенностью учебного курса «Алгебра» является 

его интегрированный характер. 

Содержание линии «Числа и вычисления» служит основой для дальнейшего 

изучения математики, способствует развитию у обучающихся логического мышления, 

формированию умения пользоваться алгоритмами, а также приобретению практических 

навыков, необходимых для повседневной жизни. Развитие понятия о числе на уровне 

основного общего образования связано с рациональными и иррациональными числами, 

формированием представлений о действительном числе. Завершение освоения числовой 

линии отнесено к среднему общему образованию. 



Содержание двух алгебраических линий – «Алгебраические выражения» и 

«Уравнения и неравенства» способствует формированию у обучающихся  

математического аппарата, необходимого для решения задач математики, смежных 

предметов и практико-ориентированных задач. На уровне основного общего образования  

учебный материал группируется вокруг рациональных выражений. Алгебра 

демонстрирует значение математики как языка для построения математических моделей,  

описания процессов и явлений реального мира. В задачи обучения алгебре входят также 

дальнейшее развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для 

освоения курса информатики, и овладение навыками дедуктивных рассуждений. 

Преобразование символьных форм способствует развитию воображения, способностей к 

математическому творчеству. 

Содержание функционально-графической линии нацелено на получение  

обучающимися знаний о функциях как важнейшей математической модели  

для описания и исследования разнообразных процессов и явлений в природе и  

обществе. Изучение материала способствует развитию у обучающихся умения 

использовать различные выразительные средства языка математики – словесные, 

символические, графические, вносит вклад в формирование представлений о роли 

математики в развитии цивилизации и культуры. 

Согласно учебному плану в 7–9 классах изучается учебный курс «Алгебра», который 

включает следующие основные разделы содержания: «Числа и вычисления»,  

«Алгебраические выражения», «Уравнения и неравенства», «Функции». В содержание 

учебного курса «Алгебра» внесено «Вероятность и статистика»  В современном 

цифровом мире вероятность и статистика приобретают всё большую значимость, как с 

точки зрения практических приложений, так и их роли в образовании, необходимом 

каждому человеку. Возрастает число профессий, при овладении которыми требуется 

хорошая базовая подготовка в области вероятности и статистики, такая подготовка важна 

для продолжения образования и для успешной профессиональной карьеры. 

Каждый человек постоянно принимает решения на основе имеющихся у него данных. А 

для обоснованного принятия решения в условиях недостатка или избытка информации 

необходимо в том числе хорошо сформированное вероятностное и статистическое 

мышление. Именно   поэтому    остро    встала    необходимость    сформировать    у 

обучающихся функциональную грамотность, включающую в себя в качестве 

неотъемлемой составляющей умение воспринимать и критически анализировать 

информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер 

многих реальных процессов и зависимостей, производить простейшие вероятностные 

расчёты. 

Знакомство в учебном курсе с основными принципами сбора, анализа и представления 

данных из различных сфер жизни общества и государства приобщает обучающихся к 



общественным интересам. Изучение основ комбинаторики развивает навыки организации 

перебора и подсчёта числа вариантов, в том числе в прикладных задачах. Знакомство с 

основами теории графов создаёт математический фундамент для формирования 

компетенций в области информатики и цифровых технологий. При изучении статистики и 

вероятности обогащаются представления обучающихся о современной картине мира и 

методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника 

социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления. 

В соответствии с данными целями в структуре программы учебного курса «Вероятность 

и статистика» основного общего образования выделены следующие содержательно-

методические линии: «Представление данных и описательная статистика», 

«Вероятность», «Элементы комбинаторики», «Введение в теорию графов». 

Содержание линии «Представление данных и описательная статистика» служит основой 

для формирования навыков работы с информацией: от чтения и интерпретации 

информации, представленной в таблицах, на диаграммах и графиках, до сбора, 

представления и анализа данных с использованием статистических характеристик средних 

и рассеивания. Работая с данными, обучающиеся учатся считывать и интерпретировать 

данные, выдвигать, аргументировать и критиковать простейшие гипотезы, размышлять 

над факторами, вызывающими изменчивость, и оценивать их влияние на 

рассматриваемые величины и процессы. 

Интуитивное представление о случайной изменчивости, исследование закономерностей и 

тенденций становится мотивирующей основой для изучения теории вероятностей. 

Большое значение имеют практические задания, в частности опыты с классическими 

вероятностными моделями. 

Понятие вероятности вводится как мера правдоподобия случайного события. При 

изучении учебного курса обучающиеся знакомятся с простейшими методами 

вычисления вероятностей в случайных экспериментах с равновозможными 

элементарными исходами, вероятностными законами, позволяющими ставить и решать 

более сложные задачи. В учебный курс входят начальные представления о случайных 

величинах и их числовых характеристиках. 

В рамках учебного курса осуществляется знакомство обучающихся с множествами и 

основными операциями над множествами, рассматриваются примеры применения для 

решения задач, а также использования в других математических курсах и учебных 

предметах. 

Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков, интерпретация данных. 

Чтение и построение таблиц, диаграмм, графиков по реальным данным. 

Перестановки и факториал. Сочетания и число сочетаний. Треугольник Паскаля. Решение 

задач с использованием комбинаторики. 

Геометрическая вероятность. Случайный выбор точки из фигуры на плоскости, из отрезка 

и из дуги окружности. 

На изучение учебного курса «Алгебра» отводится в 9 классе – 119 часов (3,5 часа в  



неделю). 

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

9 КЛАСС 

Числа и вычисления 

Рациональные числа, иррациональные числа, конечные и бесконечные десятичные 

дроби. Множество действительных чисел, действительные числа как бесконечные 

десятичные дроби. Взаимно однозначное соответствие между множеством 

действительных чисел и координатной прямой. 

Сравнение действительных чисел, арифметические действия с действительными 

числами. 

Размеры объектов окружающего мира, длительность процессов в окружающем мире. 

Приближённое значение величины, точность приближения. Округление чисел. 

Прикидка и оценка результатов вычислений. 

Уравнения и неравенства 

Линейное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к линейным. 

Квадратное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к квадратным. 

Биквадратное уравнение. Примеры решения уравнений третьей и четвёртой степеней  

разложением на множители. 

Решение дробно-рациональных уравнений. Решение текстовых задач 

алгебраическим методом. 

Уравнение с двумя переменными и его график. Решение систем двух линейных 

уравнений с двумя переменными. Решение систем двух уравнений, одно из которых 

линейное, а другое – второй степени. Графическая интерпретация системы уравнений с 

двумя переменными. 
 

Решение текстовых задач алгебраическим способом. 

Числовые неравенства и их свойства. 

Решение линейных неравенств с одной переменной. Решение систем линейных 

неравенств с одной переменной. Квадратные неравенства. Графическая интерпретация 

неравенств и систем неравенств с двумя переменными. 

Функции 

Квадратичная функция, её график и свойства. Парабола, координаты вершины 

параболы, ось симметрии параболы. 

Графики функций: y = kx, y = kx + b, y = k/x, y = x3, y = √x, y = |x| , и их свойства. 

Числовые последовательности и прогрессии 

Понятие числовой последовательности. Задание последовательности рекуррентной 

формулой и формулой n-го члена. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена 

арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n членов. 

Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками на 

координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост. Сложные проценты. 

Теория вероятности 

• Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков, интерпретация данных. 

Чтение и построение таблиц, диаграмм, графиков по реальным данным.  

• Перестановки и факториал. Сочетания и число сочетаний. Треугольник Паскаля. 

Решение задач с использованием комбинаторики.  



• Геометрическая вероятность. Случайный выбор точки из фигуры на плоскости, из 

отрезка и из дуги окружности.  

• Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха. Серия 

испытаний Бернулли. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли.  

• Случайная величина и распределение вероятностей. Математическое ожидание и 

дисперсия. Примеры математического ожидания как теоретического среднего значения 

величины. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины «число успехов в 

серии испытаний Бернулли».  

• Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей с помощью частот. Роль 

и значение закона больших чисел в природе и обществе. 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета 
Личностные: 

1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к 

Отечеству, прошлое и настоящее многонационального народа России; осознание своей 

этнической принадлежности, знание истории, языка, культуры своего народа, своего края, 

основ культурного наследия народов России и человечества; усвоение гуманистических, 

демократических и традиционных ценностей многонационального российского общества; 

воспитание чувства ответственности и долга перед Родиной; 

2) формирование ответственного отношения к учению, готовности и 

способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации 

к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной 

траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и  профессиональных  

предпочтений  с  учетом  устойчивых  познавательных интересов, а также на основе 

формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально 

значимом труде; 

3)  формирование  целостного  мировоззрения,  соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего 

социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира; 

4)  формирование  осознанного,  уважительного  и  доброжелательного 

отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, 

гражданской позиции, к истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям 

народов России и народов мира; готовности и способности вести диалог с другими 

людьми и достигать в нем взаимопонимания; 

5) освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в 

группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участие в школьном 

самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учетом 

региональных, этнокультурных, социальных и экономических особенностей; 

6) развитие морального сознания и компетентности в решении моральных проблем 

на основе личностного выбора, формирование нравственных чувств и нравственного 

поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам; 

7)  формирование  коммуникативной  компетентности  в  общении  и 

сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, 



взрослыми  в  процессе  образовательной,  общественно  полезной,  учебно-

исследовательской, творческой и других видов деятельности; 

8) формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил 

индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, 

угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах; 

9)  формирование  основ  экологической  культуры,  соответствующей 

современному уровню экологического мышления, развитие опыта экологически 

ориентированной  рефлексивно-оценочной  и  практической  деятельности  в жизненных 

ситуациях; 

10) осознание значения семьи в жизни человека и общества, принятие 

ценности семейной жизни, уважительное и заботливое отношение к членам своей 

семьи; 

11) развитие эстетического сознания через освоение художественного 

наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера. 

 

Метапредметные:  

1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и 

формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, 

развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 

2) умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач; 

3) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, 

осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, 

определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, 

корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 

4) умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные 

возможности ее решения; 

5) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 

6) умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать 

аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для 

классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое 

рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

7) умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и 

схемы для решения учебных и познавательных задач; 

8) смысловое чтение; 

9)  умение  организовывать  учебное  сотрудничество  и  совместную 

деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: 

находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета 

интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение; 

10) умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с 

задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; 

планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, 

монологической контекстной речью; 

11) формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно-коммуникационных  технологий (далее - ИКТ компетенции); 

развитие мотивации к овладению культурой активного пользования словарями и другими 

поисковыми системами; 

12) формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в 

познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной 

ориентации. 



Предметные: 

1) формирование представлений о математике как о методе познания 

действительности, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления 

осознание роли математики в развитии России и мира; 

возможность привести примеры из отечественной и всемирной истории 

математических открытий и их авторов; 

2)  развитие  умений  работать  с  учебным  математическим  текстом 

(анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои 

мысли с применением математической терминологии и символики, проводить 

классификации,  логические  обоснования,  доказательства  математических утверждений: 

оперирование понятиями: множество, элемент множества, подмножество, 

принадлежность,  нахождение  пересечения,  объединения  подмножества  в простейших 

ситуациях; решение сюжетных задач разных типов на все арифметические действия; 

применение способа поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия 

к требованию или от требования к условию; составление плана решения задачи, 

выделение этапов ее решения, 

интерпретация вычислительных результатов в задаче, исследование полученного решения 

задачи; нахождение процента от числа, числа по проценту от него, нахождения 

процентного отношение двух чисел, нахождения процентного снижения или процентного 

повышения величины; решение логических задач; 

3) развитие  представлений о числе и числовых системах от натуральных до 

действительных  чисел;  овладение  навыками  устных,  письменных, инструментальных 

вычислений: оперирование понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное  число, иррациональное число; 

использование свойства чисел и законов арифметических операций с числами при 

выполнении вычислений; использование признаков делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при 

выполнении вычислений и решении задач; выполнение округления чисел в соответствии с 

правилами; сравнение чисел; оценивание значения квадратного корня из положительного 

целого числа; 

4)  овладение  символьным  языком  алгебры,  приемами  выполнения 

тождественных  преобразований  выражений,  решения  уравнений,  систем уравнений, 

неравенств и систем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке 

алгебры, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат: 

выполнение несложных преобразований для вычисления значений числовых выражений, 

содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным 

показателем; выполнение несложных преобразований целых, дробно рациональных 

выражений и выражений с квадратными корнями; раскрывать скобки, приводить 

подобные слагаемые, использовать формулы сокращенного умножения; решение 

линейных и квадратных уравнений и неравенств, уравнений и неравенств сводящихся к 

линейным или квадратным, систем уравнений и неравенств, изображение решений 

неравенств и их систем на числовой прямой; 

5)  овладение  системой  функциональных  понятий,  развитие  умения 

использовать функционально-графические представления для решения различных 

математических задач, для описания и анализа реальных зависимостей: определение 

положения точки по ее координатам, координаты точки по ее положению на плоскости; 

нахождение по графику значений функции, области определения, множества значений,  

нулей  функции,  промежутков  знакопостоянства,  промежутков возрастания и убывания, 

наибольшего и наименьшего значения функции; построение графика линейной и 

квадратичной функций; оперирование  на  базовом  уровне  понятиями:  

последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия; 



использование свойств линейной и квадратичной функций и их графиков при решении 

задач из других учебных предметов; 

6)  овладение  простейшими  способами  представления  и  анализа 

статистических  данных;  формирование  представлений  о  статистических 

закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о 

простейших вероятностных моделях; развитие умений извлекать информацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, описывать и анализировать 

массивы числовых данных с помощью подходящих статистических характеристик, 

использовать понимание вероятностных свойств окружающих явлений при принятии 

решений: формирование  представления  о  статистических  характеристиках, вероятности 

случайного события; решение простейших комбинаторных задач; определение основных 

статистических характеристик числовых наборов; оценивание и вычисление вероятности 

события в простейших случаях; наличие представления о роли практически достоверных 

и маловероятных событий, о роли закона больших чисел в массовых явлениях; 

умение сравнивать основные статистические характеристики, полученные в 

процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления; 

7) развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для 

решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с 

использованием  при  необходимости  справочных  материалов,  компьютера, 

пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах:  распознавание верных и 

неверных высказываний; оценивание результатов вычислений при решении практических 

задач; выполнение сравнения чисел в реальных ситуациях; использование числовых 

выражений при решении практических задач и задач из других учебных предметов; 

решение практических задач с применением простейших свойств фигур; выполнение 

простейших построений и измерений  на местности, необходимых  в реальной жизни; 

Планируемые результаты по темам: 

 

   Неравенства  

В результате изучения алгебры в 9 классе обучающийся  научится  :  

• Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, 

уравнение, корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, 

неравенство, решение неравенства; 

• проверять справедливость числовых равенств и неравенств; 

• решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным; 

• решать системы несложных линейных уравнений, неравенств; 

• проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства); 

• решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения; 

• изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• составлять и решать линейные уравнения при решении задач, возникающих в других 

учебных предметах. 

Функции 



• Находить значение функции по заданному значению аргумента;  

• находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных 

ситуациях; 

• определять положение точки по ее координатам, координаты точки по ее 

положению на координатной плоскости; 

• по графику находить область определения, множество значений, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее 

и наименьшее значения функции; 

• строить график линейной функции; 

• проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, 

квадратичной,); 

• определять приближенные значения координат точки пересечения графиков 

функций; 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их 

свойств (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и 

убывания, области положительных и отрицательных значений и т.п.); 

• использовать свойства линейной функции и ее график при решении задач из 

других учебных предметов. 

В результате изучения алгебры в 9 классе обучающийся  получит возможность 

научиться:  

• Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, решение 

неравенства, равносильные уравнения, область определения уравнения 

(неравенства, системы уравнений или неравенств); 

• решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной; 

• использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных 

неравенств; 

• решать линейные уравнения и неравенства с параметрами; 

• решать несложные квадратные уравнения с параметром; 

• решать несложные системы линейных уравнений с параметрами; 

• решать несложные уравнения в целых числах. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним 

сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении задач других 

учебных предметов; 



• выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств 

при решении задач других учебных предметов; 

• выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для 

составления математической модели заданной реальной ситуации или прикладной 

задачи; 

• уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или 

системы результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной 

задачи. 

Функции 

• Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, 

способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и 

множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 

монотонность функции, четность/нечетность функции;  

• исследовать функцию по ее графику; 

• находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, 

монотонности квадратичной функции; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их 

характеристикам; 

• использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из 

других учебных предметов. 

 

 

• Квадратичная функция 
 

Функция у = ах
2
 + bх + с и ее график. Свойства квадратичной функции: 

возрастание и убывание, сохранение знака на промежутке, наибольшее (наименьшее) 

значение. Решение неравенств второй степени с одной переменной. 

обучающийся  научится  :  

• Выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых 

выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым 

отрицательным показателем; 

• выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки, 

приводить подобные слагаемые; 

• использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат разности, 

разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений; 

• выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выражений с 

квадратными корнями. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 



• понимать смысл записи числа в стандартном виде;  

• оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа». 

• Находить значение функции по заданному значению аргумента;  

• находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных 

ситуациях; 

• определять положение точки по ее координатам, координаты точки по ее 

положению на координатной плоскости; 

• по графику находить область определения, множество значений, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и 

наименьшее значения функции; 

• строить график линейной функции; 

• проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, 

квадратичной, обратной пропорциональности); 

• определять приближенные значения координат точки пересечения графиков 

функций; 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их 

свойств (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, 

области положительных и отрицательных значений и т.п.); 

• использовать свойства линейной функции и ее график при решении задач из других 

учебных предметов. 

 

 

 

•  Уравнения и системы уравнений 
 

Рациональные выражения. Допустимые значения переменных, входящих в 

алгебраические выражения. Тождество, доказательство тождеств. Решение целых и 

дробных уравнений с одной переменной. Примеры решения нелинейных систем 

уравнений с двумя переменными. Решение текстовых задач. Графическая 

интерпретация решения уравнений и систем уравнений. 

 

обучающийся  получит возможность научиться:  

• Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым 

отрицательным показателем; 

• выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение, 

вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, 

умножение); 



• выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение 

за скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения; 

• выделять квадрат суммы и разности одночленов; 

• раскладывать на множители квадратный   трехчлен; 

• выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми 

отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым 

отрицательным показателем к записи в виде дроби; 

• выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей, 

приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, 

деление алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную 

и целую отрицательную степень; 

• выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни; 

• выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих 

квадратные корни; 

• выполнять преобразования выражений, содержащих модуль. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде; 

• выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других 

учебных предметов. 

• Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, 

способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и 

множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 

монотонность функции, четность/нечетность функции;  

• строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности, 

функции вида:  ,  , ,  ; 

• на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции 

y=f(x) для построения графиков функций  ;  

• составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки 

с заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной 

прямой; 

• исследовать функцию по ее графику; 

• находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности 

квадратичной функции; 

 повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их 

характеристикам; 



• использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из 

других учебных предметов. 

•  Арифметическая и геометрическая прогрессии 
 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n – гочлена и суммы 

nчленов арифметической и геометрической прогрессий. Простые и сложные проценты. 

обучающийся  научится  :  

• оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая 

прогрессия, геометрическая прогрессия; 

• решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен 

непосредственным подсчетом без применения формул. 

обучающийся  получит возможность научиться:  

• оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, 

геометрическая прогрессия; 

• решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию. 

5.    Элементы приближённых вычислений, статистики, комбинаторики 

и теории вероятностей.  

обучающийся  научится  :  

• Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного 

события, комбинаторных задачах; 

• решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного 

перебора; 

• представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков; 

• читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика; 

• определять основные статистические характеристики числовых наборов; 

• оценивать вероятность события в простейших случаях; 

• иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• оценивать количество возможных вариантов методом перебора; 

• иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий; 

• сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения 

прикладной задачи, изучения реального явления;  

• оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях. 

обучающийся  получит возможность научиться:  



• Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, 

среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, 

размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость; 

• извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; 

• составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных; 

• оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник 

Паскаля; 

• применять правило произведения при решении комбинаторных задач; 

• оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности 

случайного события, операции над случайными событиями; 

• представлять информацию с помощью кругов Эйлера; 

• решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с 

помощью комбинаторики. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в 

таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики 

реальных процессов и явлений; 

• определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, 

графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи 

• Предметные результаты освоения курса «Вероятность и статистика»           

характеризуются следующими умениями:  

 

−  Извлекать и преобразовывать информацию, представленную в различных источниках в 

виде таблиц, диаграмм, графиков; представлять данные в виде таблиц, диаграмм, 

графиков.  

 

• −  Решать задачи организованным перебором вариантов, а также с использованием 

комбинаторных правил и методов.  

 

• −  Использовать описательные характеристики для массивов числовых данных, в том 

числе средние значения и меры рассеивания.  

 

• −  Находить частоты значений и частоты события, в том числе пользуясь результатами 

проведённых измерений и наблюдений.  

 



• −  Находить вероятности случайных событий в изученных опытах, в том числе в опытах 

с равновозможными элементарными событиями, в сериях испытаний до первого 

успеха, в сериях испытаний Бернулли.  

 

• −  Иметь представление о случайной величине и о распределении вероятностей.  

 

• −  Иметь представление о законе больших чисел как о проявлении закономерности в  

случайной изменчивости и о роли закона больших чисел в природе и обществе.  

 

•  

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА  

Тематическое планирование     9    класс алгебра 

№ Тема Количество часов 

•  Повторение материала 7-8 класса. 2 

•  Неравенства. 19 

•  Квадратичная функция. 20 

•  Уравнения и системы уравнений. 25 

•  Комбинаторика. Повторение курса 8 класса 
2 

•  Элементы комбинаторики 
2 

•  Арифметическая и геометрическая прогрессии. 17 

•  Геометрическая вероятность 
2 

•  Испытания Бернулли 
3 

•  Случайные величины 
4 

•  Статистика и вероятность. 6 



•  Итоговое повторение и контроль 
4 

•  Повторение. Решение задач по курсу алгебры 7-9 13 

                                         Итого          119  ч 

Календарно-тематическое планирование 9 класс Алгебра 

Г.В.Дорофеев, С.Б.Суворова, 

 

№ 

пункта 

№ 

урока 
Тема урока 

Кол-во 

часов 

                     Дата 

По 

плану 

По 

факту 
Примечание  

 1-2 Повторение 2    

• Неравенства 19    

1.1 

3 Числовые множества 

3 

   

4 
Действительные числа 

5 
Действительные числа на 

координатной прямой 

1.2 

6 Общие свойства неравенств 

2 

   

7 

Практическое применение 

свойств неравенств. Оценка 

выражений. 

1.3 

8 
Линейные неравенства 

Числовые промежутки 

4 

   

9 
Решение линейных 

неравенств 

10 

Решение задач с помощью 

линейных неравенств. 

Составление  неравенства 

по условию задачи. 

11 
Решение задач с помощью 

линейных неравенств 

1.4 

12 
Решение систем линейных 

неравенств 

3 

   

13 

Составление систем 

линейных   неравенств по 

условию задачи 



14 

Решение задач с помощью 

систем линейных 

неравенств.  

1.5 

15 

Доказательство линейных 

неравенств. Алгебраические 

приёмы 

3 

   

16 
Доказательство линейных 

неравенств 

17 
Доказательство линейных 

неравенств с радикалами 

1.6 

18 

Что означают слова «с 

точностью до…» 
2 

   

19 
Относительная точность 

 

20 
Входная контрольная 

работа 
 

2 

  

21 
Контрольная работа №1 

 «Неравенства» 

• Квадратичная функция     20 ч 

2.1 

22 

Работа над ошибками. 

Определение квадратичной 

функции.  

4 

   

23 
График квадратичной 

функции 

24 

Исследование квадратичной 

функции. Нули функции, 

область определения 

25 

Исследование квадратичной 

функции. Промежутки 

возрастания и убывания 

2.2 

26 
График функции у=ах

2 

2 

   

27 

Свойства функции у=ах
2
 

при а> 0и при а < 0 

2.3 

28 
Сдвиг графика функции 

у=ах
2
 вдоль оси у 

5 

   

29 
Сдвиг графика функции 

у=ах
2
 вдоль оси х 

30 
Сдвиг графика функции 

у=ах
2
 вдоль осей координат 



31 
График функции у = ах

2
 + q 

32 
График функции у = а(х 

+p)
2
+q 

2/4 

33 

График функции 

у=ах
2
+вх+с. Вычисление 

координат вершины 

4 

  
 

  

34 

График функции у= 

ах
2
+вх+с и его 

исследование 

35 
График функции 

у=ах
2
+вх+с 

36 

Схематическое 

изображение графика 

функции у=ах
2
+вх+с 

2.5 

37 
Квадратные неравенства 

4 

   

38 
Решение квадратных 

неравенств 

39 
Решение неполных 

квадратных неравенств 

40 

Квадратные неравенства и 

их свойства 

 41 
Контрольная работа  № 2 

«Квадратичная функция» 
1 

  

• Уравнение и  системы уравнений   25 ч 
 

3.1 

42 

Рациональные и 

иррациональные 

выражения. Работа над 

ошибками. 

4 

   

43 
Область определения 

выражения 

44 
Тождественные 

преобразования 

45 Доказательство тождеств 

3.2 

46 
Целые уравнения 

2 

   

47 

Решение биквадратных 

уравнений и уравнений 3 

степени 

3.3 

48 Дробные уравнения  

 

 

 

   

49 
Решение дробных 

уравнений. Алгоритм  



50 
Решение дробных 

уравнений по алгоритму 

4 

 

 

 

3 51 
Составление дробного 

уравнения по условию 

задачи 

3.4 

52 

Корни, не 

удовлетворяющие условию 

задачи 

4 

  

53 
Решение задач с помощью 

дробных выражений 

54 
Решение дробных 

уравнений и задач. 

55 
Решение уравнений и задач 

 56 
Контрольная работа №3 

«Рациональные 

выражения. Уравнение» 

1 

 

3.5 

57 

Работа над ошибками. 

Системы уравнений с 2 

переменными  

4 

   

58 

Графический способ 

решения систем 

59 Способ сложения 

60 Способ подстановки 

3.6 

61 
Решение задач с помощью 

систем уравнений 

2 

   

62 
Решение задач с помощью 

систем уравнений 

3.7 

63 

Графическое исследование 

уравнений. Алгоритм  

3 

   

64 

Графическое исследование 

уравнений. Уточнение 

значений корня 

65 
Графическое исследование 

уравнений 

 66 
Контрольная работа № 4 

«Системы уравнений» 
1 

  

1 67-68 
Повторение: представление 

данных, описательная 

   



статистика  2 

2 69-70 

Повторение: элементы 

комбинаторики  

2   

• Арифметическая и геометрическая прогрессия  17 ч. 

4.1 

71 

Работа над ошибками.   

Числовые 

последовательности 
2 

   

72 

Числовые 

последовательности.  

Реккурентная формула 

  

4.2 

73 

Арифметическая 

прогрессия.  Разность 

арифметической  

прогрессии. Формула п-го 

члена 

3 

   

74 

Арифметическая 

прогрессия. Формула n-го 

члена. Нахождение n-го 

члена 

75 

Арифметическая 

прогрессия. Формула n-го 

члена 

4.3 

76 

Сумма n первых членов 

арифметической 

прогрессии. Вывод 

формулы 

3 

   

77 

Формула суммы n первых 

членов арифметической 

прогрессии. Вычисления по 

формуле 

78 

Сумма n первых членов 

арифметической прогрессии 

4.4 

79 

Геометрическая прогрессия. 

Знаменатель. Формула n-го 

члена 

3 

   

80 

Геометрическая прогрессия. 

Нахождение n-го члена 

геом. прогрессии  

81 
Геометрическая прогрессия. 

Формула n-го члена 



4.5 

82 

Вывод  формулы суммы 

первых n членов 

геометрической прогрессии 

2 

   

83 

Сумма первых n членов 

геометрической прогрессии 

4.6 

84 

Простые и сложные 

проценты, примеры их 

применения 

3 

   

85 

Простые и сложные 

проценты. Расчёт 

процентов по банковскому 

вкладу  

86 
Простые и сложные 

проценты 

 87 

Контрольная работа № 5 

«Арифметическая и 

геометрическая 

прогрессии» 

1 

 

 
 

  

5. Геометрическая вероятность 

5 88 

Выбор точки из фигуры на 

плоскости  

 

1   

6 89 

Контрольная работа No 1 

по теме «Элементы 

комбинаторики.  

1   

6. Испытания Бернулли 

7 90 

Успех и неудача. 

Испытания до первого 

успеха  

1   

8 91 
Серия испытаний Бернулли 

 

1   

9 92 

Практическая работа 

«Испытания Бернулли»  

1   

7. Случайные величины 



10 93 

Примеры случайных 

величин. Распределение 

вероятностей случайной 

величины 

 

1   

11 94 

Математическое 

ожидание случайной 

величины 

 

1   

12 95 

Дисперсия и стандартное 

отклонение  

1   

13 96 

Закон больших чисел и его 

применение  

1   

Глава 5. Статистические исследования    6 ч. 

5.1 

97 
Работа над ошибками. 

Статистические 

исследования 
2 

   

98 
Статистические 

исследования 

   

5.2 

99 
Интервальный ряд. 

Гистограмма. 
2 

   

100 
Интервальный ряд. 

Гистограмма. 

   

5.3 101 Характеристики разброса 1 
   

5.4 102 
Статистическое оценивание 

и прогноз 
1 

   

 

 

103 
Повторение. Представление 

данных. Описательная 

статистика  

   

 

 

104 
Повторение. Вероятность 

случайного события 
 

   

 

 

105 
Повторение. Элементы 

комбинаторики  

 



 

 

106 
Повторение. Испытания 

Бернулли  

 

Повторение   13 ч. 

 107 

Целые и дробные 

выражения. Доказательство 

тождеств 
1 

   

 108 
Степени. Корни. 

Упрощение выражений 1 
   

 109 

Степени. Корни.  

Решение уравнений и 

неравенств 
1 

   

 110 

Квадратный трехчлен .  

Решение квадратных 

уравнений и неравенств 
1 

   

 111 
Графическое решение 

уравнений 1 
   

 112 
Решение систем уравнений 

1 
   

 113 
Графики. Чтение и 

исследование. 1 
   

 114 Построение графиков. 1    

 115 Решение задач на движение 1    

 116 Решение задач на проценты  1   

 
117-

118 
Итоговое тестирование 

2 
   

 119 
Заключительный урок 
 

1 
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